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F r e s h w a t e r E c o l o g y

W a g e n i n g e n  E n v i r o n m e n t a l R e s e a r c h

Systeemanalyse van beekdalen: #hoedan?

Inzicht in ecologische knelpunten met de SESA-methode

Beken en beekdalen staan onder druk

Stressor-cocktail

Drukfactoren

Chemische puntbronnen en diffuse bronnen

Waterabstractie,

Morfologische degradatie,

Hydrologische aanpassingen, afvoerdynamiek

Verlies van connectiviteit
Bron: EEA WISE Database, Mars-project.eu 

Waarom een systeemanalyse?

Inzicht in samenhang en functioneren systeem

VoorspellingOnderbouwing 

maatregelkeuze

Beoordeling -> 

Diagnose: knelpunten 

voor ecologie in kaart 

brengen

Waar voldoet een systeemanalyse aan?

Integraliteit:

• Systeem/stroomgebiedsbreed

• Stressoren in samenhang 

en op meerdere schalen meenemen

• Samenvoeging in ruimtelijke context

• Ecosysteemfunctioneren? 

Vertrekken vanuit de biologie
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Toepassingsgebied: Laaglandbeken, KRW

Doel: In kaart brengen knelpunten in 

stroomgebied, mogelijke effecten van 

maatregelen voor ecologie verkennen

Schaalniveau: Stroomgebied, daarbinnen 

afwateringsgebieden en trajectschaal

Film

SESA
Systeemgerichte Ecologische StressAnalyse

Ingredienten:

Data van Over Chemische diffuse stress (Landgebruik)

Chemische puntbronnen

Morfologie

Hydrologie

Systeemkenmerken

Beheer en Onderhoud

Zijstroomgebied

Beekdalbufferzone Bovenstroomse

bijdrage
Beeksegment

Zijbeek

Afwateringsgebied

Beekdalbufferzone

Beeksegment

Afwateringsgebied

SESA
Systeemgerichte Ecologische StressAnalyse

Aanpak:

Stap 1: Indeling stroomgebied

Doelgemeenschap

Indeling stroomgebied

SESA
Systeemgerichte Ecologische StressAnalyse

Stap 2: Verzamelen data stressoren

Data stressoren, e.g.

Landgebruik Puntbronnen

Oevervorm Piekafvoer

Beschaduwing Schoning

SESA
Systeemgerichte Ecologische StressAnalyse

Doelgemeenschap

Indeling stroomgebied
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Stap 3: Vertalen abiotische toestand in effect op biologie, classificatie

Classificatie stressoren

SESA
Systeemgerichte Ecologische StressAnalyse

Doelgemeenschap

Indeling stroomgebied

Data stressoren

Stap 4: Ruimtelijk samenvoegen van data, berekenen cumulatieve stress

Zijstroomgebied

Beekdalbufferzone Bovenstroomse

bijdrageBeeksegment

Zijbeek

Afwateringsgebied

Cumulatieve stress

SESA
Systeemgerichte Ecologische StressAnalyse

Doelgemeenschap

Indeling stroomgebied

Data stressoren Classificatie stressoren

Hydrologisch functioneren

SESA
Systeemgerichte Ecologische StressAnalyse

Stap 4: Ruimtelijk samenvoegen van data, berekenen cumulatieve stress

Cumulatieve stress

Validatie met gemeten EKR-scores

Identificatie knelpunten

Doelgemeenschap

Indeling stroomgebied

Data stressoren Classificatie stressoren

SESA
Systeemgerichte Ecologische StressAnalyse

Stap 5: Scenario- analyses maatregelpakketten

Doelgemeenschap

Indeling stroomgebied

Data stressoren Classificatie stressoren Cumulatieve stress

Huidige

toestand
Maatregel-

scenario 1

Scenario-analyses

Maatregel-

scenario 2

Cumulatieve

Stress

Cumulatieve

Stress Cumulatieve

Stress
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Cumulatieve stress op basis van additief effect

SESA
Systeemgerichte Ecologische StressAnalyse

Humic

DOC

SESA
Systeemgerichte Ecologische StressAnalyse

Voorbeeldtoepassing: Stroomgebied van de Oostrumsche beek

Resultaten: Cumulatieve stress per traject 

Score per stressorcategorie per traject

Haalbare streefbeelden: wat is mogelijk 

onder de te verwachten omstandigheden?

Bevat de categoriën: 
• (Geo)hydrologische stress
• Chemische stress (diffuse bronnen)
• Chemische stress (puntbronnen)

• Fysische(systeem) stress
• Hydraulische stress
• Morfologische stress
• Beheer en onderhoud stress

Bevat de factoren: 
• RWZI
• Overstorten
• Waterinlaat

• Infrastructuur
• Industrie
• Visvijvers

Scenario: Periodieke 

inundatie beekdal 

als gevolg van aanpassen 

dwarsprofiel

Huidige toestandMaas

SESA
Systeemgerichte Ecologische StressAnalyse

Aantal rheofiele vissoorten

Dispersie-contouren 

voor potentiële 

bronpopulaties

Biotiek

Wat is hier? Wat zegt dit over de toestand van het systeem?

Wat kan hier? Gewenste soorten en hun milieueisen

Impressie SESA-Shiny laaglandbeken (in ontwikkeling)

SESA
Systeemgerichte Ecologische StressAnalyse
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Take Home Messages

Blijf kijken maar steek je hoofd niet (alleen) in het water

Zoek verbinding!
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Systeemanalyse van beekdalen: #hoedan?

Inzicht in ecologische knelpunten met de SESA-methode
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