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Goals NL innovation program

* Significant advantages on proven
technologies:

* Ozonisation + biological sand filtration
(O3+biol. SF)

 Powdered Activated Carbon in Activated
Sludge (PACAS)

e Granular Activated Carbon Filtration (GAC)
* For costs, CO2 footprint and/or effluent
quality

* Are on the verge of breakthrough:
through R&D in this program implementation is
possible on demo scale in 2025

Time to proven
technology provided step
has been taken
successfully (vear)

Concept full scale applicable
Concept commerdally applied
Demonstration installation
Large pilot

5-10 Small pilot
10-15 Concept proven at lab scale
15 Business case
20

Concept formulated

20 Idea




stowa

Criteria NL innovation progam

Costs CO2-footprint Removal
(euro/m3)1 (g CO2/m3)1? efficiency 23

PACAS 70-75%

Ozone + biological sandfiltration 80-85%
GAC 80-85%

1 Per treated m3 wastewater: peak dry weather flow must be treated

2 Minimum removal efficiency influent wwtp — effluent posttreatment 70%
yearly average for guide substances

3 Guide substances: carbamazepine, propanolol, trimethoprim, metoprolol,
benzotriazol, mengsel van 4-methylbenzotriazol / 5-methylbenzotriazol,
hydrochloorthiazide, sulfamethoxazol, diclofenac, clarithromycine, sotalol
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Bijlage 2 - Uitgangspunten kostenberekeningen
1. Berekening Investeringen e
SIQWQ
In de kosterbercheningen rekening houden MELEEN 0N Gugurarp:  Richtiijmen hasibaarheidsstudie onderzosksprogramma
microverontrainigingen ult afvalwater
Aucosmarshonen Versi 1
Owtumi 17 Sonuart 2019
Over kale voor civiele, Van S0shelle Muider
procesautomatisering werkzsamheden rekening houder

opslag bestaat uit kosten voor de sannemer om het wer
bowwplaatskosten, uitvoeringskosten, algemene kosten,

htingskorten

De hasbaarhedsstusie heeft tot doel om te beocrdelen of het zinvel i om een vervolgfase in te
#aan Hiervoor et het pecject te voldoen aan het volgende:

ertetering Iuidige
shaalwater voor é6n of

beweaen dering.

Voor de factor van
kosten voce btw, omvoorzien, engineering, projectmana

e bouw |

communicatie.

NE naast g0 verders postey

2. Berekening jaartasten

Ten aanzien van de berekening van de jaarlasten de voly

Kapitaatsiasten worden berekend cp basis van I
voor chviele onderdelen, 15 jaar voor werktuigbe

meerdere van de volgerde aipecten:

o CO2footprint

verwijdering van microverontreinigingen cbv gidsstofien Minksterie IBW

. risko's voor kozing. effiuent in het watermibey

# bilage 3 i de eisen aan wpecten matra
inclusied een toelhting herop. N de verbetering ciend kwantitatief te worden pemaakt in de
haalbaarheidsstidie conform de matrix voce een Nederlandse zuivering van 100,000 Le. 150 ¢ T2V,
waarbi expliciet woedt sn.

Sotheekt of S d8 MENIE VAN De cnderdelen 110t en met § dienen bepasks te worden voor een Nederlandue rwal van 300,000 Le.

QK0 SCECRAN. DAL S0 51 150 § T2V cordorm de waarden in tabel 3

cderdeben, 5 jaar voor pe o
o Onderhoudskosten: 0,5% van de bouwkosten vo
de bouwkosten voor W/E/PA onderdelen.

Overige kosten inchusie! btw

Personeelskosten: € 50.000 per fre per jaar
Elektricitest: €0,10/Wh

Polymeer: € 3,-/kg ingekocht product

Zuivere awurstof: €0,20/kg

Uzerchioride en Aluminiumchioride: € 120/ton 4
Poedervormig Actief Kool: € 2,0 /kg

Granfair Actief Kook: € 1.200 /m3
Gereactiveerd granulair actief kook: € 500 /m3

8

Nasst i Tabel 1 i "
volgende randvoorwasrden

Caacitait rwr
o Erwordt minmasl dem 00 ati mYdag
Mabwsterasovoer behar
o Detechninb/technokoge o1k o
y Ovbuswep DA cink myh

et te worden aargeto
o Ufectopbedrgy Minimsle hydroulische capociteit samvullende zuhvering  mi/h

chemicalien- en

o Fysicke inpassing C2V ke
benodigde oppel gy Keid
Miertd dhent Suidebk 1e 1 pr.o i

techriek/techrologe ge1
{Romende 5:10jaur). Ve Y \eid
op denitrificerende zanet 5% a/d
entrifkerence andfine
mastregelen n do komes
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Results Adsorption New Materials
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Effluent Quality

@ Bio-carbon
@ Coated sand
<gac

CO2 Footprint

o Cyclodextrines
s"pacas

@ Zeolites
+»O3+biol.sf



Thank you for your attention!

Mirabella Mulder
Mirabella Mulder Waste Water Management §

On behalf of STOWA
mmulder@mirabellamulder.nl
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