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NHI zoet-zout



Zout grondwater in Nederland
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Doelen Actualisatie NHI zoet-zout

1. Faciliteer het maken van zoet-zout grondwatermodellen

Toolbox NHI zoet-zout: data en modeltools

− Geactualiseerde data (nieuw 3D-beeld chloride in grondwater, chloride in 
oppervlaktewater, offshore weerstand)

− Toolbox voor aanmaken zoet-zout grondwatermodellen (imod-python)

− Versnelling rekensoftware (iMOD-WQ)

− (Stationaire dichtheidscorrectie in iMODFLOW)

2. Maak een landsdekkend zoet-zout grondwatermodel

LHM zoet-zout: landsdekkend model gebaseerd op LHM

− LHM versie 4.0

− Toolbox NHI zoet-zout

− Transparant en reproduceerbaar opgezet (scripts, open 
versiebeheersysteem)
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3Niet: zout in onverzadigde zone, zoutschade gewassen, etc…



Datauitvraag voor chlorideverdeling grondwater

• Metingen verzameld:

− Gegevens uitvraag provincies, 
RWS, drinkwaterbedrijven, 
waterschappen

− Dinoloket database

− Waterkwaliteitsportaal

• Veel typen data:

− Chemische analyses

− Geofysische metingen:
Boorgatmetingen, VES, ECPTs, 
zoutwachters, Airborne EM / 
Freshem

• Totaal 2.7M metingen 
(waarvan 2M Freshem Zeeland)

• Klein deel vertrouwelijk (winputten) N
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Mediane concentratie Onzekerheid



Chlorideconcentratie in het oppervlaktewater Ondiepe weerstandslagen offshore



• Python module om zoet-zout grondwatermodellen op te 
bouwen

• Bouwt op bestaande python modules

• Leest / schrijft imod-wq bestanden, runfile

• Omgaan met geografische datasets, herschalen, knippen 
etc

• Analyse modelresultaten, ook voor kwantiteit → kwaliteit

• Opbouw model met transparante workflow (in script)

• Veel nadruk op performance

• Open source

• imod-python ook voor MF6, belangrijke rol in toekomst 
iMOD
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Documentatie: http://imod.xyz

Source code: 

https://gitlab.com/deltares/imod/imod-python

Toolbox NHI zoet-zout (imod-python)



Landelijk zoet-zout grondwatermodel LHM zoet-zout

• Zoet-zout grondwatertransport model voor landelijke beleidsvragen rond verzilting

• Gebaseerd op en consistent met LHM 4.0

• Aangevuld met:

− Parametrisatie initiële chlorideconcentraties

− Uitbreiding 20 km zeewaarts

− Gedetailleerder lagenmodel (8 → 39 lagen)

• Opgebouwd met Toolbox NHI zoet-zout

• 250x250m, 39 lagen verticaal (31M actieve cellen)

• Rekentijd 100 jaar, geoptimaliseerd en parallel: enkele dagen

• → Oplossen problemen ‘kwantiteit naar kwaliteit’

• Loopt voortaan mee met nieuwe releases LHM 
(update naar versie 4.1 dit jaar)
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Plausibiliteit LHM zoet-zout 4.0
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• Verschillende manieren onderzocht:

− Vergelijking LHM zoet-zout met LHM kwantiteit 4.0

− Toetsing stijghoogte, kwel, zoutvracht aan meetgegevens

− Analyse verplaatsing zoet-zout verdeling

− Analyse klimaatscenario

• LHM zoet-zout is plausibel en voldoet aan landelijke toetsing. 
Respons model kan goed verklaard worden uit invoer. 

• Externe review door Frans Schaars (Artesia), Vincent Post (BGR), 
Edzer Pebesma (Uni Munster), Marc Bierkens (UU)

• Zoet-zout onderdeel validatie LHM (zie volgende presentatie)



Waar is alles te vinden?
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3D Chlorideverdeling te downloaden van NHI dataportaal:

http://data.nhi.nu → DATA → Schematisatie → zoetzout

(Let op: 1.6 GB)

Rapporten en presentaties te vinden op: 

http://www.nhi.nu → Ontwikkelingen → NHI zoet-zout

http://www.nhi.nu/
http://www.nhi.nu/


Voorbeeld Frans
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Contact

www.deltares.nl

info@deltares.nl

@deltares

@deltares

linkedin.com/company/deltares

facebook.com/deltaresNL


