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Programma WARMINGYP

. Inleiding (Ida de Groot — Wallast van Deltares)

. Toelichting tool effecten TEA
(Barry Meddeler van Syntraal)

. Pauze
. Praktijkvoorbeeld
. De volgende stap: Verdieping of verbreding?

. Reflectie en afsluiting

Effecten TEA, een eerste inschatting




* Introductie
* Inleiding WarmingUP
e Voorwerk TEA
* Doel van vandaag

Ida de Groot-Wallast
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Innovatieplan voor collectieve warmtesystemen
in de gebouwde omgeving

Onderzoeksvoorstel met als hoofdvragen

Welke bijdrage kunnen warmtenetten leveren
aan de energietransitie?

Welke hobbels moeten worden weggenomen om
grootschalige toepassing van warmtenetten
mogelijk te maken?
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WarmingUP; 3. Aquathermie WARMINGYP

Beoogde impact

Potentie
Energietransitie versnellen met Aquathermie &

Verdeling

Hoofdvragen Innovatieplan

Welke bijdrage kan Aquathermie leveren aan de
energietransitie?
Effecten, Rol

& . Techniek
Regelgeving &

Hoeveel warmte kan waar en tegen welke prijs geleverd
worden?

Ontwerp
* Hoe groot is de potentie van deze bron en hoe verdeel je het
aanbod over de vraag?

* Wat zijn de effecten en in hoeverre zijn deze toelaatbaar?

* Hoe optimaliseer je het ontwerp technisch en kostenefficiént ?

6 Inzicht in effecten Aquathermie




Inzicht in effecten van Aquathermie WARMINGYP

Effecten in brede zin:
* Als gevolg van grootschalige toepassing

* Temperatuur-, ecologische en systeemeffecten

Voor:
e Oppervlaktewater (TEO)
* TEAen TED

* Bodem en ondergrond (agv WKO)

Inzicht in effecten Aquathermie




Proces rond TEA WARMINGYP

Colofon
¥ Uitgave van Ministerie van VROM en Tawnw

© 2010

1 09

e Aanleiding / De vraag

e Studie voor STOWA / RIONED
* Gestartin 2017

* Met begeleidingscommissie

* rapportage opgeleverd ledereenkan energie halen uit zijn
eigen afvalwater

Energie Afvalwater loopt warm het riool in. Dat is zonde van de energie. Een Delftse startup
wil daar iets aan doen.

e Vervolg in WarmingUP . e o s o wosonmen
e Gestartin 2020 ’
* met klankbordgroep
* Afronding: rapportage

-------

| Onderzoeksrapport
Invloed riothermiesystemen
op de afvalwaterzuivering
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Doel van vandaag WARMINGYP

* VVan complexe materie naar bruikbaar instrument!

s dat gelukt?

@ Can Slock Pholo - csp18002614
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* Toelichting op de tool
* Inleiding TEA
* Opzet van de tool
* Een casus

Barry Meddeler
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Thermische energie uit afvalwater (riothermie) WARMINGYP

Verbruiker

—~Warmtewisselaar
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Aanleiding TEA model WARMINGYP
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Temperatuurverloop rioolwater

WARMINGYP

Temperatuur (°C)
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= Gemiddelde temperatuur rioolwater (°C)
= Gemiddelde buitentemperatuur (dag en nacht) in Nederand (°C)

s Gemiddelde bodemtemperatuur op 1 m (°C)
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Eigenschappen van rioolwater WARMINGYP
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Voorbeelden warmtewisselaars in het riool WARMINGYP
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Aquathermieprojecten (TEA) in bedrijf WARMINGYP
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Voorbeelden praktijksystemen: vrijvervalriool WARMINGYP

* Vellesan college in gemeente Velsen (aug 2017)
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Voorbeelden praktijksystemen: persriool WARMINGYP

e Zwembad ‘t Bun op Urk (feb 2017

Riothermie,
Het gebeurt op Urk

Riothermie
Riothermie is het terug winnen
van warmte uit afvalwater.

Warmteoverdracht
Warmteoverdracht vindt plaats in de
dubbelwandige buis. Het dubbel-
wandige systeem zorgt dat riool-
water niet in contact komt het
opname medium (schoon water).

Warmte wordt uit
het riool gehaald.
Het afvalwater gaat naar de

zuivering in Tollebeek

Isolatie

Het zwembad Is goed geisoleerd
zodat weinig warmte verloren
gaat via muren en ramen.

L& o
~ o

QOO

Vloerverwarming

In het zwembad is vioerver-
‘warming aanwezig, dit is niet
alleen comfortabel, maar
ook energiezuinig en goed te

combineren met riothermie.

O

Warmte it hef
wordt om
warmte voor he )
bad, Ongebruikte warmte Zwembad wordt
wordt opgeslagen in de verwarmd door warmte
bodem (zomer). van riothermie.
o In de winter indien
nodig aangevulde met
sardwarmte,

€O, besparing is
circa 310 ton per jaar.

Energielevering vergelijkbaar

Het zwembad Is met 40-45 huishoudens.

energiezuinig gebouwd en
wordt duurzaam verwarmd.

De overtollige warmte in

de zomer wordt opgeslagen

als reserve voor de winter.

00
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Voorbeelden praktijksystemen: externe wisselaar WARMINGYP
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WARMINGUP

Vragen?
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Doelstelling onderzoek WARMINGYP

* Onderzoek naar het effect van warmtewinning in het influent op het
Zuiveringsproces

* Opstellen van een eenvoudig model, getoetst aan complexe modellen.

* Eenvoudig en snel een indicatief resultaat van het effect van warmtewinning in
het influent op het zuiveringsproces.
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Aanleiding TEA model WARMINGYP
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Onderzoek WARMINGYP

e 2 modellen worden gecombineerd in een eenvoudig model

Eenvoudig model
I |
Model effect op de zuivering
Model verloop (Stikstof model)
temperatuur (CFD/ | |
KWR model)

TEA : D
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Praktijkdata temperatuurmetingen riool WARMINGYP

* Temperatuurmeting riothermie Urk
* Temperatuurmeting riothermie Velsen
* Temperatuurmeting warmtewisselaar Wezep

* Gemaal Veco (Zuiderzeeland)

A

Riool

| —Debiet afvalwater—p>

warmtewisselaar

- -
ca 500 meter
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11°C 6 °C 6,1°C 11°C

Velsen, winterperiode dT = -5 @
Vullinggraad 100% ?
Riool

Materiaal PVC
Debiet 60 m3/hr

| —Debiet afvalwater—> : Riool RWzl
warmtewisselaar

- ca 500 meter > 7600 meter

11 °C
Persleiding Urk
1100 y =-0,0055x3 + 0,047x% + 0,0837x - 0,01
' 120%
10,50
10,00 100%
9,50
)
= 900 80%
s
£ 850
£ 00 60%
2
7,50
7,00 40%
6,50
6,00 20%
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Afstand [m] 0%

AT=-05 AT=-1 AT=-1,5 AT=2 —8—AT=-5
-20%



Belangrijkste parameters model temperatuurherstel

UP
rioolwater WARMING

Contactoppervlakte rioolwater bodem

Materiaal rioolbuis ' i

Stroomsnelheid
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Onderdeel 2 Effect op de zuivering WARMINGYP

Eenvoudig model
I |
Model effect op de zuivering
Model verloop (Stikstof model)
temperatuur (CFD/ | |
KWR model)

TEA : D
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uP
Ontwerptool TAUW WARMING

Invioed van de temperatuur op de nitrificatie

120
— Niitrificatie (%)
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Gemiddelde dagdebiet

influent Ontweptool TAUW

Type, capaciteit en
belasting

Jaargemiddelde
N-totaal

Temperatuur
verandering
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Keuze rwzi model

WARMINGYP

Belasting t.o.v.

RWZ| Type ontwerpcapaciteit
Amersfoort Gecompartimenteerd 95%
Bennekom Omloopcircuit 99%
Brummen Gecompartimenteerd 75%
Soest Omloopcircuit 83%
Veenendaal Omloopcircuit 79%
Gieten Gecompartimenteerd

Ter Apel Gecompartimenteerd

Sliedrecht Gecompartimenteerd 98%
Zaltbommel Omloopcircuit 131%
Harnaschpolder |Omloopcircuit 89%
De Groote Lucht |Gecompartimenteerd 92%
Waalwijk Gecompartimenteerd 83%
Eindhoven Gecompartimenteerd 108%

1,2

0,8

0,6

0,2

Temperatuurafwijking ten opzicht van normaal
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Resultaten WARMINGYP
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Eenvoudig model WARMINGYP

ANAAN

Warmtevraag object
(warmtevraag,
vermogen, vollasturen)

rwzi

warmtewisselaar (capaciteit, belasting,
N-totaal)

Rioolbuis (afstand, materiaal, externe invloeden)

N-totaal jaargemiddelde
- Verandering (%)

Debiet, Debiet,

Tprofiel 0 Tprofiel 1 Tprofiel 2




WARMINGUP

Vragen?
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Model berekening

WARMINGUP

e ) casussen

ZEERRIE

8- &

Vrijverval 1500, 130 I/s
Max vermogen ca 1.2 MW

8 tot 10 m diep
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* Vragen?

* De volgende stap: Verdieping of
verbreding?

* Reflectie en afsluiting
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WARMINGYP

Innovatief Duurzaam Warmtecollectief

Dank voor uw
aandacht

www.warmingup.info




